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1081 BUDAPEST, II. JANOS PAL PAPA TER 7. TEL.: 459-7777
1444 BUDAPEST, PF. 247 TEL/FaxX: 459-7766
WWW.EH.GOV.HU '

MAGYAR ENERGIA HIVATAL
1081 BUDAPEST
Il. JANOS PAL PAPA TER 7.

Ueyszam:  VEFO-599/2 /2011

UGYINTEZO: BAKONY!I ATTILA

TELEFON: +36-1-459-7777, +36-1-459-7764
TELEFAX: +36-1-459-7766, +36-1-459-7764
E-mAIL: eh@eh.gov.hu, bakonyia@eh.gov.hu

HATAROZAT SZAMA: 700/2011.

TARGY: A HUPX Szervezett Villamosenergia-piaci Szabalyzatanak 2. szamu
modositasa

A HUPX Magyar Szervezett Villamosenergia-piac Zartkérien Mikodo
Részvénytarsasdg (1031 Budapest, Anik6 u. 4.; cégjegyzékszam:
Cg. 01-10-045666; tovabbiakban Engedéelyes) a HUPX  Szervezett
Villamosenergia-piaci Szabalyzat moddositasanak jévahagyasa iranti kérelme
alapjan a Magyar Energia Hivatal (1081 Budapest, Il. Janos Pal papa tér 7.;
tovabbiakban: Hivatal) a fenti lGgyszamon lefolytatott kozigazgatasi hatosagi
eljaras keretében meghozta a kévetkezé

HATAROZATOT:

l. A Hivatal az Engedélyes kérelmének helyt ad és az Engedélyes altal
2011. augusztus 2-an, HUPX-LEV-K-2011-0645 hivatkozasi szamon
benyujtott HUPX Szervezett  Villamosenergia-piaci Szabalyzat
(tovabbiakban: HUPX Szabalyzat) moddositasokat az e hatarozat
elvalaszthatatlan részét képezd mellékletekben foglalt szévegezés szerint
jovahagyija.

. A Hivatal kotelezi az Engedélyest, hogy az uj és a modosuld jogszabalyok
rendelkezéseinek figyelembevételével a HUPX Szabalyzatot haladéktalanul
vizsgalja felul, megfeleléen moédositsa, azt 30 napon belul 1 példanyban
papirra nyomtatva, tovabba elektronikus uton (pl. e-mail, CD) egységes
szerkezetben, valamint a moédositasokat jeldlé korrekturazott formaban — a
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MAGYAR ENERGIA HIVATAL SZERVEZETT VILLAMOSENERGIA- HUPX ZRT.
HATAROZATSZAM: 700/2011. PIACI SZABALYZAT
MODOSITASANAK JOVAHAGYASA

INDOKOLAS

A Hivatal a 2011. februar 1-jén kelt 89/2011. szamu hatarozataval az Engedélyes
HUPX Szabalyzatat 2012. februar 29-ig terjed6, hatarozott idétartamra jovahagyta.

Az Engedélyes 2011. augusztus 2-an érkeztetett beadvanydban a HUPX
Szabalyzat médositasanak jévahagyasa iranti kérelmet nyujtott be a Hivatainak,
és egyben hivatalosan — a korabbi, személyes egyeztetéseknek megfeleléen —
tajékoztatta a Hivatalt a HUPX Masnapi Piac Blokk termékek kereskedeése
felflggesztése megsziintetésérél, és HUPX Masnapi Piac Blokk termék
bevezetésérdl.

Az Engedélyes altal javasolt médositasokat a Bizottsag 2011. julius 22-i (ilésén
megtargyalta.

Az elmult hetekben kialakult hazai villamosenergia-piaci helyzet hatasara — a
HUPX és az EPEXSpot német/osztrak villamosenergia-piacokra vonatkozé
elszamol6 arak elszakadtak egymastol, és extrém magyarorszagi villamosenergia-
arakhoz vezettek bizonyos id6szakokban - a Bizottsag jelenlevé tagjai
egyhanglan és azonnali hatallyal kérték a blokk termékek bevezetését.

A Magyar Villamosenergia-Kereskedék Egyesulete 2011. julius 27-én kelt
levelében szintén felhivta a figyelmet a HUPX arak jelentés arvolatilitasara, és
hatékony beavatkozasokat siirget a piaci helyzet mielébbi orvoslasara.

Mindkét forum véleménye az, hogy a HUPX piacon kialakult drak hitelessége, a
referencia-ar szerep megérzése haladéktalan intézkedéseket igenyel.

A probléma megoldasaként a HUPX elsé |épésként a blokk termékek bevezetését
javasolja, mely tovabbi ajanlattevéket és ajanlatokat, ezzel poétidlagos erémdvi
kapacitasokat hozhat a masnapi piacra.

A Hivatal az Engedélyes kérelme, illetve azt megelézd tajékoztatasa alapjan
felhivija az Engedélyes figyelmét arra, hogy a magyar villamosenergia-piac
atlathatd és hatékony miikodésének biztositdsa érdekében, amennyiben a
megszokott piaci viszonyoktél eltéré jelenségeket azonosit, akkor a Hivatal
intézkedésének eldsegitése érdekében, haladéktalanul tajékoztassa a Hivatalt a
bektvetkezett eseményekrél, azok lehetséges okairél és varhatdé hatasairdl,
valamint a megszlntetésiikre javasolt beavatkozasi lehetéségekrdl.

A Hivatal az Engedélyes kérelmét és a kérelem alatdmasztadsaul szolgald
okiratokat megvizsgalta, és a lefolytatott eljards soran megallapitotta, hogy a
jovahagyasra benyujtott HUPX Szabalyzat nem veszélyezteti a villamosenergia-
ellatas biztonsagat, és nem sérti a felhasznalok és az engedélyesek érdekeit,
illetve szOkséges ahhoz, hogy az Engedélyes feladatainak eleget tudjon tenni,
ezért azokat a rendelkezé részben foglaltak szerint jovahagyta.
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HUPX Szabalyzat 5.7. pontja az Ajanlati Kategoriakrol

Az Ajanlatok egy Lejaratra (Egy-lUgyletes ajanlat) vagy tébb Lejaratra (Témb Ajanlat)

vonatkozhatnak.

HUPX Miikodési Szabalyzat 1.3. pontja a Szegmensekrél

s A D i ()

Altalanos informaciok

Kereskedési eljaras

Napi Aukcio

Kereskedési napok

Egész evben

Kéthetd Ggyletek
(Lejaratok)

A nap 1 6raja

01. éra: éjfél és 01:00 ora kozotti idészak

02. 6ra: 01:00 dra és 02:00 6ra kozotti idészak, és igy tovabb
24. éra: 23:00 6ra és gjfél kozotti idészak

Az Ajanlati Kényv
megnyitasa

A nap 24 érajaban, a Szallitasi napot megel6z6 negyvendt nappal
kezd6dden.

Az Ajanlati Kényv
zarasa

Minden nap 10:45-kor

Kozzététel ideje

Amint lehetséges 10:55-6t kdvetben

Masodik Aukcio

10:50-kor (legkorabban) / Kézzététel ideje: amint lehetséges 11:00-at
kovetben

Kliring és Elszamolas

A HUPX altal a kézponti szerz6d6 fél, az ECC AG részére, az
Elszamolas és az Ugyletek Szallitasa érdekében tovabbitott
kereskedési informacio.

Szallitasi eljaras

A HUPX részérél (az ECC révén) térténd, valamint a HUPX Tag
Mérlegkor-feleldse részérdl torténd menetrendezés az Atviteli
Rendszeriranyité (MAVIR ZRt.) felé a magyar villamosenergia-
rendszer Kereskedelmi Szabalyzatanak rendelkezései szerint.

Minimum és maximum
arak

0.01 €/ 3000.00 €

Megengedett ajanlatok

Az alabbiakban kerill meghatarozasra.

A nyari id6szamitasrol a téli id6szamitasra valo attérés napjan a 3.
ora automatikusan kétszer kertl figyelembe vételre a dijak
felszamitasa tekintetében. A téli idészamitasrol a nyari idészamitasra
valo attérés napjan a 3. dra tekintetében a kereskedés nem
megengedett.
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Arkarakterisztika

JWC -0, TN

Euré per MWh-ban meghatarozva, ketts tizedes jegy pontossaggal

Mennyiségi
meghatarozas

MW-ban meghatarozva, egy tizedes jegy pontossaggal

Egydras Ajanlatok

Egy-Ugyletes ajanlatok
esetén az ar/mennyiség
kombinaciék minimalis
és maximalis szama

2 és 256

Tomb Ajanlatok
Legkevesebb két (2) kereskedhett 6ra kombinacioja, amely 6rak
O0ssze vannak kapcsolva és kizardlag egyidejlileg teljesilhetnek.
Meghatarozas Annak ellenére, hogy elére meghatarozott T6mb Ajanlati tipusok

léteznek, a Tagoknak lehet8ségilk van tetszéleges T6mb Ajanlatok
meghatarozasara.

Elére meghatarozott
Témb Ajanlati tipusok

Az alabbi Témb Ajanlati tipusok kerlitek elére meghatarozasra:

E)

3

3

Ezeken kivll

Témb zsinor, ami lefedi az orakat 1-t8l 24-ig
Toémb csucs, ami lefedi az 6rakat 9-t6l 20-ig
Témb vélgy, ami lefedi az 6rakat 1-t8l 8-ig és 21-t6l 24-ig

a tetszdlegesen meghatarozott Témb Ajanlatok

egyarant folyamatos és kilonallé 6rakbdl is allhatnak.

Egyedi kondiciok

L)

3

3

Mindent vagy semmit (MVS)
Tomb Ajanlatok legfeljebb &6t (5) MW mennyiségliek lehetnek

Minden Tag legfeljebb 6t (5) darab Témb Ajanlatot adhat be
portfolioként egy szallitasi napra

HUPX MUk6dési Szabalyzat 1.5. pontja a Tomb Ajanlatokrol az Ajanlat kategoridkon
belil

A Témb Ajanlatoknak egy darab ar/mennyiség kombinaciot kell tartalmazniuk Ajanlatonként,
a jelen Mikodési Szabalyzat 1.5. és 1.6. pontjaban meghatarozott parositasi szabalyoknak
megfeleléen. Csak Tomb Ajanlatokkal vagy az egyedi 6rak ugyanolyan kombinéaciéjaval lehet
ezeket parositani.

HUPX Mikodési Szabalyzat 1.6. pontja az Aukciés é&rak és
meghatarozasa az Ajanlat Parositas és feldolgozason beliil

mennyiségek

Az Aukciokra naponta, az Ajanlati Kényv zarasat kdvetéen kertl sor. Az arnak meg kell
felelnie az egyes Ugyletekre vonatkozoan a Tagok éltal benyujtott Ajanlatok Gsszesitett
kinalati és keresleti gorbéjének. Az algoritmus altal az Aukcié idépontjaban meghatarozott
Arat kell alkalmazni az 6sszes Tranzakcié megkotésekor.

Az Armeghatarozas céljabol a Tag érdeke linearisnak tekinthetd két &ar/mennyiség
kombinacid kdzott.
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Az Armeghatarozas algoritmusa a jolét optimalizalasat célozza, azaz az eladdi, vételi
maradvanyértékének és az szlikulet kezelési eljarasbol szarmazé bevétel (amennyiben
relevans) optimalizalasa. A Mindent vagy Semmit (MVS) feltétel szilkségesé teszi egy
specidlis keres6 algoritmus alkalmazasat, ami az elszdmolo arat hatarozza meg.

Egy ehhez hasonlé eset Vegyes Egész Szamu Masodfoku Program (MIQP — Mixed Integer
Quadratic Program) problémaként hatarozhaté meg, ami lehetévé teszi a Témb Ajanlatok
MVS feltételének modellezését. A MIQP megoldasat az agy nevezett ,branch-and-bound”
korszerli modszer biztositjia. A COSMOS algoritmus egy ,branch-and-bound” algoritmuskeént
lett kialakitva, hogy a MIQP-el kapcsolatos Ajanlat parositasi problémat megoldja. A
COSMOS az 6sszes lehetséges megoldas szisztematikus felsorolasabdél all, amikbdl jelentds
szamU alkategoriaba rendezett eredménytelen megoldas keril tdmegesen elutasitasra felsé
és alsé mennyiségi korlatok meghatarozasaval.

A COSMOS lépesrol lépésre halad a megoldas felé. Elészér az dsszes Témb Ajanlatot
engedi részlegesen teljestlni. Masodik lépésként egyesével teljesiti vagy elutasitja a Témb
Ajanlatokat, hogy ezaltal megfeleljen az MVS feltételnek. Az alabbi helyzetek allhatnak el6:

¥ A COSMOS egy olyan megoldast talalt, amikor bizonyos Témb Ajanlatok teljes
mértékben teljesliinek vagy elutasitasra kertlnek, mig méasik Témb Ajanlatok
részlegesen teljesiiinek. Mivel ez az eredmény részlegesen teljesillé ajanlatokat is
tartalmaz, ez csak rész megoldas. Ennek a rész megoldasnak a célja, hogy a
keresett jolét legfelsé hatarat adja meg az dsszes lehetséges megoldas figyelembe
vételével. Két eset lehetséges ezen bellll:

3 A" eset: Amennyiben a jélét ezen felsé értéke alacsonyabb mint a COSMOS
altal korabban talalt legfels6 érték, a COSMOS elveti és figyelmen kivil hagyja
ezt a lehetéséget.

3 B” eset: Amennyiben Uj legfelsd értéket talalt, a COSMOS a részlegesen
teliestilt Tomb Ajanlatokra két tovabbi vizsgalatot futtat. Az elsé esetben a
COSMOS kényszeriti az ajanlat teljestilését, mig a masodik esetben elutasitja.

* A COSMOS elérkezik egy olyan megoldashoz, amikor minden Témb Ajanlat teljes
mértékben elfogadasra vagy elutasitasra keril. Ebben az esetben a COSMOS
tovabb vizsgalja, hogy létezik-e olyan ar, ami megfelel a megoldasnak es a
feltételeknek (ami az 1.6.4. pontban megfogalmazott tulajdonsagok ellenérzésekor
dertl ki). Két eset lehetséges ezen belll is:

3 ,C” eset: Amennyiben ilyen ar létezik, a COSMOS elfogadja a talalt megoldast.
Amennyiben ez a megoldas jobb, mint a korabban talalt legjobb megoldas, a
COSMOS az Uj megoldast tekinti a legjobbnak. Ezt kovetéen a COSMOS
tovabbi részlegesen teljesitett Tomb Ajanlatok vizsgélataval folytatia a
folyamatot, amig részlegesen teljesitett ajanlatok maradnak.

3 ,D” eset: Amennyiben ilyen ar nem létezik, uj lépést hoz létre a COSMOS
tovabbi feltétellel, hogy a talalt eredménytelen megoldast kizarja.

A COSMOS a folyamati lépések soran novelheti (példaul a ,B” esetben) vagy csokkentheti
(példaul az ,A” és ,C” esetekben) a részlegesen teljesitett Toémb Ajanlatok szamat,
amelyeket még nem vett figyelembe. Amikor mar nem maradt részlegesen teljesitett Témb



Ajanlat, a COSMOS a folyamat végére ért és megtalalta a legjobb lehetséges megoldast.
Eléfordulhat, hogy a COSMOS a rendelkezésre allé idéhataron belil nem tudja vizsgalni az
Osszes részlegesen teljesitett Tomb Ajanlatot. llyen esetben a COSMOS az addig
azonositott legjobb megoldast fogja valasztani.

Az aukciés algoritmus iteraciéi miatt el6fordulhat, hogy Tdmb Ajanlatok nem keriilnek
elfogadasra annak ellenére, hogy az aruk megengedné elfogadasukat a piaci elszamolé
arnal. Ez abban az esetben toérténhet meg, amikor az arkalkulacioé kézben a Témb Ajanlatok
az arat olyan nagymértékben befolyasoljak, hogy a Témb Ajanlatok limit feltételei nem
teljestiinek. llyen esetben a Témb Ajanlat visszavonasra keril, hogy a limit feltétel teljesuljon.
Az algoritmus a szamolas soran szintén figyelmen kivil hagyja azon megoldasokat, amelyek
esetében a Témb Ajanlatoknak a piac elszamolé arnél lényegesen jobb aruk van.

HUPX Miikédési Szabalyzat 1.6. pontja a Végeredmények meghatarozasa az Ajanlat
Parositas és feldolgozason beliil

+ nem kerilhet elfogadasra azon Egy-lgyletes eladasi Ajanlat amely a piaci elszdmold
arnal magasabb arra és eladasra felajanlott mennyiségre vonatkozik.

*+ nem kerllhet elfogadasra azon Egy-ligyletes vételi Ajanlat amely a piaci elszamolé
arnal alacsonyabb arra és vételre felajanlott mennyiségre vonatkozik.

* elfogadasra kerll azon Egy-Ugyletes eladasi Ajanlat amely a piaci elszamold arnal
szigorlian alacsonyabb arra és eladasra felajanlott mennyiségre vonatkozik.

¥ elfogadasra kerll azon Egy-lUgyletes vételi Ajanlat amely a piaci elszamold arnal
szigorlan magasabb arra és vételre felajanlott mennyiségre vonatkozik.

¥ a piaci elszamol6 arral megegyez8 aron felajanlott, vételi és eladasi ajanlatokat nem
vagy csak a vételre /eladasra felajanlott mennyiségnél kisebb mennyiség
tekintetében lehet elfogadni.

+ az Ajanlatokat nem lehet végrehajtani az Ajanlatban meghatarozott mennyiségnél
nagyobb mennyiségre vonatkoz6an

?  nem kerilhet elfogadasra azon Témb eladasi Ajanlat, amely eladasi ara magasabb a
kapcsolodé Egy-tgyletes Ugyletek piaci elszamolé arnal

+  nem kerllhet elfogadasra azon Tomb vételi Ajanlat, amely vételi ara alacsonyabb a
kapcsolodé Egy-tgyletes Ugyletek piaci elszamolé arnél

+  Témb Ajanlatok kizarolag teljes mennyiséggel kerlilhetnek elfogadasra

¥ Témb Ajanlatok nem kerllhetnek elfogadasra a megjeldlt mennyiségnél nagyobb
mennyiséggel

HUPX Miikodési Szabalyzat 1.7. pontja a Masodik aukciés eljarasrol

A piac korlatozottsaga esetén (a vételek és eladasok kiegyenlitetlensége, mely aranytalan
arakhoz vezet), illetve ha az aukcié az adott piaci feltételeket figyelembe véve abnormalisnak
tekinthetd Arat eredményezne (egy vagy tébb 6ras ar jelentés mértékben eltér a nap tébbi
orajatol, illetve egy osszehasonlithaté nap azonos 6rajatol (6raitél)), ugy a HUPX jogosult
egy Masodik Aukcio lefolytatasat eszkdzdlni. Ebben az esetben az alabbiakrol koteles
ertesiteni a HUPX Tagokat:
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+  vételi vagy eladasi igény mutatkozik egy vagy tébb adott 6ra tekintetében vagy

,,,,,,

+ az Ajanlati Konyv kapuzarasi id6 elhalasztdsra kerilt annak érdekében, hogy a
Tagoknak megfelelé idejuk maradjon az altaluk benyujtott Ajanlatok médositasara,
amennyiben azt szlkségesnek itélik. Egy Masodik Aukcid megtartdsa esetén
kizarélag az eladas és vétel kozotti egyensulyt javité Ajanlat médositasok
engedélyezettek.

Amennyiben a Masodik Aukcids eljaras ellenére sem teljesithetéek a Tomb Ajanlatok azok
maximum vagy minimum ardn, azon Tomb Ajanlatok melyek a vonatkozé orakat
tartalmazzak, illetve kedvezdtlenil befolyasoljak a vételi és eladasi gorbék metszésének
meghatarozasat teljes mértékben elutasithaték. Az igy felszabadult mennyiség a kapcsolédo
Egy-lUgyletes vételi és eladasi Ajanlatok k&zoétt keriil egységesen felosztasra.

HUPX Mikodési Szabalyzat 1.8. pontja a Végeredmény és a végeredmény
kihirdetésérdl

Az Aukci6 végeredményét legkorabban az Ugylet specifikacidkban meghatarozottak szerint
lehet kihirdetni (lasd: fenti 1. fejezet). Az Aukcié végeredménye az alabbiakat tartalmazza:

) az egyes Ugyletek végrehajtasa soran alkalmazott Ar és a teljes mennyiség,

? a Tranzakcidkkal kapcsolatos vételi és eladasi mennyiségek, Ugyletenkénti és
Kereskedési Szamlankénti bontasban.

A HUPX Zrt. az alabbi informacidkat tartaimazoé tranzakcié-igazolast kildi meg a Tagok
részére:

! az Aukcios algoritmus altal meghatarozott Ar és a teljes mennyiség, Ugyletenkénti
bontasban,

? Tranzakciok, Ugyletenkénti és Kereskedési Szamlankénti bontasban,
4 a Témb Ajanlati tranzakciok attekintését.

A Tagok kételezettséget vallalnak, hogy az altaluk az Ugyletek tekintetében végrehajtott
Tranzakciok feltételei szamukra kotelezé érvénylivé valnak a végeredmény kihirdetését és
ervényesitését kdvetden.

A végeredmeény a kihirdetésével egyidejlileg kdzdltnek tekintendd a Tagok iranyaban.
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HUPX Market Rules’ Article 5.7 on Order Categories

Orders may relate to one Expiry only (Single-Contract Orders) or to several Expiries (Block

Orders).

HUPX Operational Rules’ Article 1.3 on Segments

HUPX DAY-AHEAD AUCTION _

General Information : :
Trading procedure Daily Auction
Trading days Year-round

Tradable Contracts
(Expiries)

1 hour of the day
Hour 01: the period between midnight and 1.00 am

Hour 02: the period between 1.00 am and 2.00 am, and so on and so
forth

Hour 24: the period between 11.00 pm and midnight

Order Book opening

24 hrs per day starting forty-five days preceding the Delivery Day

Order Book closes

Daily at 10:45 am

Publication time

As soon as possible from 10:55 am

Second Auction

10:50 am (earliest) / Publication time: as soon as possible from 11:00
am

Clearing and Settlement

Trade information transmitted by HUPX to the Central Counterparty,
ECC AG for Settlement and Delivery of the Contracts

Delivery procedure

Nomination by HUPX (together with ECC) and by the Balance Group
Responsible of the HUPX Member to the TSO (MAVIR Ltd.) on the
base of the regulations of the Commercial Code of the Hungarian
Electricity System

Minimum and maximum
prices

0.01 €/ 3000.00 €

Admissible Orders

Defined hereunder.

On the day of the switch from summer time to winter time, the hour
no. 3 is considered twice automatically for the purposes of pricing.
On the day of the switch from winter time to summer time, the hour
no. 3 cannot be traded.

Price characteristics

In euro per MWh with two decimal digits

Quantity characteristics

in MW with one decimal digit

Single Hours Orders

Minimum and Maximum

2 and 256




numbers of
price/quantity
combinations for Single-
Contracts orders

Block Orders

Combined Single Contract Orders with a minimum of two (2) hours of
the day, which depend on each other in their execution. Pre-defined

block orders exist but the Exchange Participant is not restricted in the
determination of the Block Orders.

Definition

The following Block Orders are pre-defined in the system:
+  Block Baseload covering hours 1 to 24
Pre-defined block *  Block Peakload covering hours 9 to 20
orders }  Block Off-peak 1 covering hours 1to 8 and 21 to 24

Additionally, user defined Block Orders may be determined
consisting of both continuous and discontinuous blocks.

3 All-or None

- » +  Maximum volume for a Block Order is 5 MW
Specific conditions

* Maximum of 5 Block Orders per Delivery Day and per portfolio
can be entered by the Exchange Members

HUPX Operational Rules’ Article 1.5 on Block Orders within Order Categories

Block Orders shall contain one price/quantity combination per Order, subject to the matching
rules specified in articles 1.5 to 1.6 of these Operational Rules. They can only be totally
matched with Block Orders or with the same combination of individual hours.

HUPX Operational Rules’ Article 1.6 on Determining Auction Prices and Quantities
within Order Matching and Processing

The Auction takes place daily, after the Order Book has closed. The price corresponds to the
matching of Members' aggregate supply and demand curves of both Single Orders and Block
Orders for each Contract. The Price determined by the algorithm at the time of Auction is the
Price at which all Trades will be executed.

For Price determination purposes, the Member's interest is assumed to be linear between
two price/quantity combinations.

The Price determination algorithm aims at optimizing the total welfare, i.e. the Seller Surplus,
the Buyer Surplus and the Congestion Rent (if applicable). The presence of All-or-None
Block Orders in the order book makes necessary the use of a specific search algorithm, in
order to determine a market clearing Price.

The problem can be formulated as a Mixed Integer Quadratic Program (MIQP) allowing
modeling the All-or-None condition of Block Orders. The state-of-the-art method used to
solve MIQP is called branch-and-bound. The COSMOS algorithm has been designed as a
branch-an-bound algorithm for solving the MIQP corresponding to the Order Matching




<
enurgy ‘xa h u X

business
raotjon ’ HUKGAEIAN PONTR FRCHANGT

Problem Cosmos consists of a systematic enumeration of all candidate solutions, where
large subsets of fruitless candidates are discarded en masse, by using upper and lower
estimated bounds of the quantity being optimized and adding constraints (or cuts). COSMOS
proceeds step by step. At the first step, COSMOS will allow all Block Orders to be partially
executed. In the next steps, COSMOS will enforce the Block Orders as rejected or executed
one by one in order to obtain a solution which respects the All-or- None condition of Block
Orders. At a given step, two situations can occur:

¥ COSMOS has produced a solution in which some Block Orders are either fully
executed or rejected and some Block Orders are partially executed. Since it contains
partially executed Block Orders, it is called a partial solution. The property of this
partial solution is that its objective value is an upper bound of the welfare of any
solution that could be produced by completing this partial solution. Two cases can
occur:

?  Sub-case a: If the upper bound associated to this partial solution is smaller than
the welfare of the best solution already found by COSMOS, COSMOS will
discard this partial solution and will not consider it any more.

* Sub-case b: Otherwise, COSMOS will select a Block Order partially executed
and create lwo new steps to be analyzed: in the first of these new steps, the
Block Order is enforced to be executed, and in the second, one it is forced to be
rejected.

* COSMOS has produced a solution in which all Block Orders are either fully executed
or fully rejected (even those that were not enforced). In this case, Cosmos must still
check whether there exist Prices that are compatible with this solution and with the
constraints (which is done by verifying that all properties set out in Article 1.6.4. are
satisfied). Two cases can occur:

?  Sub-case c: If such prices exist, COSMOS has found a feasible solution. If this
solution is better than the best one found so far, it is marked as such. COSMOS
will proceed a new step by examining a new partial Block Orders selection if
any remains pending

¥ Sub-case d: If no such prices exist, then a new step is created with a
transformed problem containing additional constraints to exclude this non
feasible solution.

During the course of its execution, COSMOS might sometimes increase the number of partial
Block Orders selections that it has yet to consider (e.g. sub-case b) or reduce it (subcases a
and c). When there remains none, this means that COSMOS has finished and has found the
best possible solution. Possibly, COSMOS will reach the time limit although there remain
some partial solutions that were not analyzed. In this case, COSMOS will output the best
solution found so far.

Because of the iterations of the Auction algorithm, it may happen that Block Orders are not
executed even though their Price would have permitted execution at the market clearing
Prices. The reason for this is that when carrying out a price calculation, which takes the
Block Order into account, the Price is influenced to such an extent that the limit criteria of the
Block Order is not fulfilled. However, should the Block Order be withdrawn, the determined



Price changes, so that the limit criterion is fulfilled. However, the algorithm discards during its
computation the solutions with paradoxically rejected blocks which Price is significantly better
than market clearing Price.

HUPX Operational Rules’ Article 1.6 on Outcome properties within Order Matching and
Processing

+  Single-Contract sell Orders shall not be executed for quantities offered, above the
market clearing Price.

*  Single-Contract buy Orders shall not be executed for quantities bid, below the market
clearing Price.

*  Single-Contract sell Orders shall be executed for quantities offered, strictly below the
market clearing Price.

?  Single-Contract buy Orders shall be executed for quantities bid, strictly above the
market clearing Price.

?  Single-Contract Orders may not be executed or may be partially executed for
quantities offered or bid, at a Price equal to the market clearing Price.

+ A block sell Order shall not be executed when its Price is higher than the average
market clearing Prices for the hourly Contracts to which it relates.

*+ A block buy Order shall not be executed when its Price is lower than the average
market clearing Prices for the hourly Contracts to which it relates.

¥ Block Orders are executed for their full quantity only.

+  Orders may not be executed for quantities greater than the quantity named in the
Order.

HUPX Operational Rules’ Article 1.7 on Second Auction Procedure

If the market is in Curtailment (imbalance of purchases and sales leading to out-of-scale
prices) or if the auction can lead to a Price that can be considered as abnormal given current
market conditions (one or several hourly prices are significantly different from the other hours
of the day or from the same hour(s) of a comparable day), then HUPX may trigger a Second
Auction. In this case, it will inform all HUPX Members that:

*} either sales or purchases are required on one or several specific hours, or

* the Order Book gate closure time is postponed in order to leave enough time to
Members to modify the Orders they sent if they wish to do so. In case of a Second
Auction, only Order modifications which improve the balance between purchase and
sale are allowed.

If in spite of the Second Auction procedure, purchase and sale quantities still cannot be filled
in their entirety at the maximum or the minimum Prices specified in the Orders, all block
Orders which contain the respective hour(s) and which unfavorably influence the
determination of intersections between the sales and purchase curves may be rejected and
quantities will be allocated in proportion to buyers' and sellers’ Single Contract Orders.
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HUPX Operational Rules’ Article 1.8 on Outcome and Publication of the Outcome

The outcome of the Auction is made available not earlier as mentioned in the contracts
specifications (Chapter 1 above). The Auction outcome includes:

¥ the Price and total quantity executed for each Contract,

* the purchase and sale quantities relating fo Transactions, per Contract and Trading
Account.

HUPX Ltd. sends Members a trade confirmation containing the following information:
* the Price and total quantity determined by the Auction algorithm for each Contract,
¥ Transactions, per Contract and Trading Account,
* the Transaction summary for Block Orders.

Once the outcome is published and validated, Members agree to be bound by the terms of
the Transactions that they have effected in the Contracts.

Members are deemed to have taken note of the outcome as soon as it is made public.



