Uj piaci szerepldk és részvételiik a
szervezett villamosenergia-piacon
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Bevezetd, attekintd 5;3 hup X
4

G Uj piaci szerepl8k megjelenése

> Kik lehetnek azok az 0] ipari szerepl8k, akiknek megjelenése
megvaltoztatja a versenypiaci helyzetet?

> Milyen miiszaki paraméterek hatarozhatjak meg a hatékony piaci
részvételt?

a Valtozd piaci kbrnyezet

> Milyen lokalis piacfejlesztési torekvések segitik az Uj szereplék
integraciojat a szervezett piacra?
> Milyen tovabbi piac-6sszekapcsoldsi tervek jelentek meg az Eurdpai

Unidban?

e Elemzések — tanulmanyok

> Az 0] szereplSk integraldsa milyen mdédon hat a hazai szervezett piac
likviditasi paramétereire?

> Hogyan jarulhat hozza a szervezett piaci hattér a lehetd
leghatékonyabb integraciéhoz?



A METAR tamogatast nyeré erémiivek €27h u p x
megeépulése megujulo termelést juttat a piacra ¥

UJ PIACI SZEREPLOK MEGJELENESE

KAT termelés

Megjelenik a TSO altal a DAM-on, illetve a
menetrendi pontatlansagok az ID-n

METAR termelés

HUPX SPOT-on megjelenhet keresked6kon
keresztil, de akar kozvetlentl is

HMKE termelés

HUPX SPOT-on megjelenhet
energiakozosségeken és aggregatorokon
keresztil
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UNGARIAN POWER EXCHANGE

A jogszabalyi determinaciok, illetve
modellezett PV felfutas a becslés
kbzépértékével
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#KAT wmMETAR-KAT wMETAR-ZP =METAR tender »HMKE

Forras: Grabner Péter MEE Vandorgytlés 2019

A megujuld termelés felfutdsa a HUPX SPOT piacainak tobb likviditasi mutatdszamara is hatdssal lesz. Jelenleg a KAT

mérlegkdr beépitett naperémivi teljesitménye kb. 1 500 MW, amely a METAR felfutdsaval tovabb néhet.
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’ HUNGARIAN POWER EXCHANGE

Az ipari energiatarolos projektek szama lassan E;
emelkedik és piacra lépésuk is egy lehetoseg ¥

UJ PIACI SZEREPLOK MEGJELENESE

Megvalodsult projektek és piaci célok Jelenleg ismert piaci részvétel

' > Kozvetlen FCR — Primer
szabalyozas

> aFRR — szekunder szabalyozas
(szabalyozd kdzponton keresztil)

JovObeli piaci részvétel

> Kézvetlen villamosenergia-piaci
részvétel (vevéként is)

Piaci mikodtetési szempontbdl a f6 cél a likvid napon beliili piaci

kdrnyezet és a megfelel6 termékstruktuara kialakitasa. > Flexibilitasi piac

Alacsony lead-time v/ Elérhets negyeddras termékv’ Likvid, 6sszekapcsolt piaci kornyezetv’

Az 6sszekapcsolt piac esetén miatt mind
a keresleti mind a kinalat oldalon
nagyobb valdszintiséggel talalunk

partnert az ajanlatainknak

Minél kozelebb esik a kereskedés a valos A negyeddras termék egyszer(ibbé teszi

fizikai leszallitashoz, annal pontosabb az API kapcsolatot és ezaltal a keresked6
tervezést tesz lehetévé robot fejlesztését




A VET lehetové teszi az energiakozosségek és az 523 hup x
4

aggregatorok piacralépését is P o
UJ PIACI SZEREPLOK MEGJELENESE

. Aggregalas: az eloszto, atviteli halozatra vagy maganvezetékre *  Aggregatori szerz6dés:
csatlakozé erémiivek, felhasznaléi berendezések, villamosenergia- oA felhasznal6 a vele szerz6dott villamosenergia-keresked6 vagy a mérlegkor-
tarolok kombinalasa, valamely villamosenergia-piacon értékesités, felel@se jovahagyasa nélkul kothet aggregalasi szerz6dést. Az aggregatornak
vasarlas vagy aukci6 céljabél. azonban haladéktalanul értesitenie kell Gket.
. " . . oKiilonb6z6 mérlegkdrdkhoz tartozo szerepl6k is tartozhatnak egy
. Aggregator: aggregalast végzs piaci szereplé. agaregatorhoz.
o Koteles mérlegkort alakitani vagy csatlakozni egyhez. oPénIng}/i fglelésiéglet v,éllalla m?'rle,glférbe.n okozott kie_gyenlll’tc?t'_clenségért.
o A héldzati engedélyesnek hozzaférést kell biztositania szdmara a oA pénziigyi felelGssegvallalas mérteket a villamosenergia-ellatasi

felhasznalé adataihoz szabalyzatok tartalmazzak.

o Az atviteli-rendszeriranyitd, az elosztd, a szervezett villamosenergia-
piaci engedélyes nem végezhet aggregalast.

o Az aggregator részt vehet a szervezett villamosenergia-piacon.

o Amennyiben nem irnak réla kilon szerz6dést, a felhasznald szabadon
és téritésmentesen valthat aggregatort.

o Az aggregator hozzaférhet a tavlehivhato fogyasztasmérs adataihoz az
alabbi esetekben:

* Villamosenergia-megosztasa: aktiv felhasznalé vagy energiakozosség altal
termelt villamos energia kézvetleniil mas felhasznalé vagy energiakozosség
részére torténd értékesitése vagy ellenérték nélkiili atadasa a kézcéla
halézaton vagy maganvezetéken keresztiil.

- Aggregaldsban résztvevék kozotti elszamolas * A VET értékelése:

- Elosztdi rugalmassagi szolgaltatas nyujtasa - Az aggregatorok altal nyujthaté szolgaltatasokhoz tartozé termékek rogzitését
- Erémd, felhasznald és tarold kombindlasa a szabalyzatokra bizza.

- Energiahatékonysag novelése - Szolgaltatasok miszaki tartalmat nem definidlja, ez azonban a CEP-bdl is

- Aggregétorviltés hianyzik.

- Tamogatja a kisebb, eddig nem energiapiaci szerepl6k megjelenését.



HAZAI PIAC KERDESEI

Aggregatori tevékenység

menetrendezése és
elszamolasa

» Melyik mérlegkorre

menne a menetrendezés?

> Egy tag
menetrendezhet tobb
meérlegkornek is?

» Milyen modell szerint

menne az elszamolas az
ugyfelekkel?

» Milyen modell szerint
kéne kifizetni a
menetrendekben okozott
kiegyenlitetlenséget?

Aggregator szervezett
piaci kereskedési
lehetoségei

» Melyik piacokon
vehetnek részt?

» Milyen technikai
feltételek kell teljesiteniuk
a piacra lépéshez?

» Milyen formaban
ajanlhatjak fel az altaluk
Osszegyujtott energiat a
t6zsdén?

» Mekkora mértékben
avatkozhatnak be az
ugyfeleik fogyasztasaba
és termelésébe?

Gyakorlati business case

és piaci részvétel
koltségei

» Milyen méré és IT
rendszerre van
szukséguk a t6zsdén valo
részvételhez?

» Milyen szerz6dést kell
kotniuk az ugyfelekkel?

UNGARIAN POWER EXCHANGE

Szabalyozo kozpontokkal
valo viszony

» Milyen informaciokat
kell szolgaltatniuk a
szabalyozé kozpontok
szamara?

» Kell-e egyeztetnilik a
szabalyozé kozponttal,
mielbtt beavatkoznak a
rendszer mikodésébe?

» Van-e beleszoélasuk a
szabalyoz6 kozpontoknak
a mikodésukbe?
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Az Uj termék bevezetése utan a HUPX sikeresen E;; hupx
csokkentette a lead-time*-ot is az ID piacon ¥
VALTOZO PIACI KORNYEZET

*Lead-time: Az adott termék kapuzdrasa és leszallitdsa kbzott eltel6 idészak < 6ﬂm,'ns > ( 15mins

IA lead-time csokkentés célja az volt, hogy a kereskedés lezarultalt, minél kézelebb hozza a valds id6hoz, vagyls
|f|2|ka| leszallitds kezdetéhez. Az alacsonyabb lead-time pontosabb kereskedést és ezdltal pontosabb |

:_menetrendezest tesz lehet6vé, amely csokkenti a szlikséges kiegyenlit6-energia mennyiségét.
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VALTOZO PIACI KORNYEZET
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Az Interim Coupling 2014 6ta a legnagyobb
hordereji masnapi piac-osszekapcsolas

Go-live:
Delivery day:

2021.06.17.
2021.06.18.

>

(3
k

+
3
+

120000,0
ICP go-live Uj napi rekord kereskedett

100000,0 \ mennyiség
80000,0
60000,0
40000,0
20000,0

0,0

x. (b. (,). b. I)). Q. /\. I)). /\. N. %. (,). f‘/. q. (,). q.

R N L A AR A R A LA S S S SO LA S o
D > > Vv > > Vv > > » > > > Vv > > Vv > > » >

h

HUNG

up X

ARIAN POWER EXCHANGE

» Az Interim Coupling az'
MRC és a 4M MC régio !
osszekapcsolasa NTC/ATc:
alapli modszertannal. A |
piac-06sszekapcsolds soran !
az alabbi hatarok voltak
érintettek: PL-DE, PL-CZ,
PL-SK, CZ-DE, CZ-AT, HU-AT



Tovabbi piacfejlesztési tervek segitik elo a jovo a E;; hup X
villamosenergia-piacanak kialakulasat ¥
VALTOZO PIACI KORNYEZET

Core Flow-Based Day-ahead 15 perces termék Intraday auction
Folyamatos kereskedés
Quarter hourly —
X £ X

(H1-Q1)

Quarter hourly
(H1-Q2)

Quarter hourly IDA IDA IDA
(H1-Q3)

Quarter hourly

Hourly product (H1, H2, H3
stb...)

(H1-Q4)

» Vérhaté indulas: 2022 P Vérhaté indulas: 2024/2025 P Vérhaté indulds: 2024

»  Erintett piac: day-ahead P Erintett piac: day-ahead P Erintett piac: Intraday

P Kapacitdsszamitdsi mddszertan P Elszamolasi id6ablakkal (ISP) azonos P Uj kereskedési lehet&ség aukcids formaban
megvaltozdsa ATC/NTC alapi médszertanrdl villamosenergia-termék létrehozasa (CEP P Varhat6an hatékonyabb kapacitasallokacié
aramlasalapura elGiras)

P Valdsagh(ibb kapacitdsallokdcio P Nagyobb termékvaélaszték, rugalmasabb

kereskedési lehet6ség

10



A megujulé termelok szamara értékesitési
lehetéséget jelent a HUPX GO market (2022 Q1)

VALTOZO PIACI KORNYEZET
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Direct Clearing Participant hatasa az £Ahupx
aggregatorok megjelenésére ¥

Direct Clearing Participant (DCP) DCP vizsgalata az aggregatorok és energiatarol6k

* Kozvetlen kapcsolat a spot piacokkal a CM-ek (Clearing szemszogébol
Member) altal megkovetelt feltételek nélkal. A nagyobb kereskedési flexibilitas vonzo lehet a

* Kollaterdlis kereskedés tesz lehet6vé a tagok szamara, a fliggetlen aggregatorok szdméra, mivel az &
limitet naponta kétszer szamitjak ki. munkajuknak is folyamatosan reflektdl a hal4zat

* Egy DCP CM a , pre-collateralized pre-trade limit” felett aktudlis allapotara.
is tehetnek ajanlatot, a maximalis limit kiszamitasa a «  Mivel féként kisebb szereplékrél beszélink, a
sajat penzugyl eteJ“k a,I,a?Jai\ tort,enlk., kollateralis 6sszegen feliili kereskedés segitheti a

* ADCP CM-,nek kdzrem(ikodd elszamold bankkal van miikodésiiket, mivel nem kell olyan nagy sszegeket a
megegyezése.

szamlajukon tarolniuk.
Non-Clearing Member model (NCM) || Direct Clearing Participant model (DCP)

* Egyelbre csak spot piacok.
* Csak azokon a piacokon vehet6 igénybe ilyen
szolgéltatés, amelyek az ECC engedélyével rendelkeznek. Membership option for derivatives Membership option for

A DCP nagyobb flexibilitast eredményez a tagok o P merkets oo

3 3 4 3 Non-Clearin Direct Clearin
szamara a kereskedés soran. -Clearing
DCP engedéllyel rendelkezd piacok Aareoment Agreement
* EPEX Spot: Németorszag, Belgium, Ausztria, Svajc, o » " ,
Franciaorszag, Hollandia, Egyesilt Kiralysag, Dania, Clearing Member [ zﬁ;;%gm Blaeral " PeaymentAgent
Norvégia, Svédorszag, Finnorszag, Lengyelorszag of collatera)) y
s EEX: Szérm,azési gar:}ancia z,aukcié —— Agreement
* SEMO PX: Irorszag, Eszak-Irorszag Agroement ooy
) ecc ) ecc 2. Risk Management (Guarantor,

collection of collateral)




A likviditasi paraméterek diverzifikalasa segit E;; hup x
feltarni a rejtett elonyoket és veszélyeket ¥
ELEMZESEK — TANULMANYOK

Definicid: , A piac akkor likvid ha nagy volumenti tranzakcié hajthato végre rajta azonnal anélkil, hogy az
jelentds hatast gyakorolna az arakra.”

Dimenziok Indikatorok

A dimenziodk a likviditas definicidjanak kiemelt
pontjait irjak le magas szinten Aktiv piaci szereplSk szama

Dimenzidk

Herfindahl-Hirshmann Index

Azonnalisag
Kereskedés nélkili napok szdma

Tranzakciok szama

Indikatorok Dimenzidkhoz tartozd, mérhetd, szamszer( értékek
Kereskedett volumen
Rugalmassag és
Volatilitas
‘ mélység
Arérzékenység
A végsd likviditasi kategériak az indikatorok Szélesség Likvid termékekre torténd kereskedés
Sulyozas sulyozasaval és statisztikai mlveletek elvégzésével aranya
Iehetseges Szorossag Bid-ask spread

13



0Z0Z-6T-IM
020Z-9T-IM
0Z0Z-ET-IM
0Z0Z-0T-IM
P 0202-L0-IM
N 020Z-70-)M
020Z-TOMIM
6T0Z-05 M
6T0Z-LY-M
||||||||||||||||||||||||||||||| 6TOC-r7-IM
6TOT-TrHIM
6T0Z-8E- M
6T0T-SEHM
6TOT-TEHNM
6T0Z-62M
6T0Z-9ZM
6TOT-ETHIM
6T0Z-02M
— 6T0Z-LT-M
—

)74

X

Csatlakozas az XBID-hez

6T0T-HT-IM
6TOT-TT-IM
6102-80-IM
6T07-S0-IM
-~ 6T0Z-20-IM
8T0Z-TS-IM

8T0Z-87-IM

8T0Z-ST-IM

8T0Z-TH-IM

8T0Z-6E-IM

P~ 8T0Z-9E-IM
8T0Z-EE-IM

> 8T0Z-0€-)M

-~ 8T0Z-LT-NM
8T0Z-VZ-IM

8T0Z-TT-IM

8T0Z-8T-IM

8T0Z-ST-IM

8T0Z-TT-IM

8T0Z-60-NM

810Z-90-IM

8T0Z-€0-IM

LTOT-TSHIM

N\ LTOZ-67-IM
LTOT-97-IM
LTOT-E7-IM
LTOT-07-IM
LTOT-LEHIM
LTOT-VESIM
LTOZ-TEMM
~ LTOT-8TIM
LTOT-STIM
|||||||||||||||||||||||||||||||| LTOT-TTHIM
LTOT-6T-IM
LTOZ-9T-M
LTOT-ET-IM
LTOT-0T-IM
LTOT-LOIM
LTOT-H0-IM
LTOZ-TO-M
9T0Z-05-9M
- 9T0Z-LY-NM
9T0Z-77-IM

P2 9T0Z-TH-IM
9T0Z-8E-IM

9T0Z-SE-NM

7 9T0T-ZEHM
9T0Z-6Z-9M

9T0Z-97-9M

9T0Z-€T-NM

910Z-0Z-9M

9T0Z-LT-NM

9T0Z-7T-IM

HUNGARIAN POWER EXCHANGE
v

™
x"hu
¢i
/
/

(3
k

Hetek szama

odszertannal

komplex m

| a maximalis komplex érték 3,6 volt.

7

égéve

e» a4 id. mozg. atl. (FINAL LIQ. (Scenario I1))

KAT értékesités kezdete

lva

ESEK — TANULMANYOK

r
vizsga
FINAL LIQ. (Scenario I1)

C.)

HUPX IDM fejlodése

=
o0
<
N
©
4+
(%)
N0
| .
[e10]
>
@]
N
()
-
+—
(0]
>
e}
Y4
<
4+
(O}
o+
=
N
(%]
S
—
:0
V4
-
o
-+
| -
o
(%)
P
o™
©
C
e
~O
X
(%5}
x
g
Q.
£
@]
=7
©
(O}
o+
—
w
()
O
(e
o
©
K9]
N
N
()
iy
o+
(O}
+—
c
Q
()
—
()
(%)
‘o
7
u
=7
o
o+
| -
o
(%)
o
(&}
£
—
(O}
o+
o
.U
po}
oo
(&}
S
©
+—
(%]
N0
—
oo
>
o)
o)
©
=
(@)
=
(@)
=2
O
i)
()
N
<<

csatlakozas jelentette, amely segits

ELEMZ

< wn (a2}

13 L
) ~

1,5
0,5

1
<

[-] eseupiayi xadwoy INGI XdNH



Az integraciéhoz meg kell értenuink, hogy az uj E;: hupx
szereplok a kereskedés mely fazisaban érdekeltek *

ELEMZESEK — TANULMANYOK

Energiatarold

P Az energiatdrolék részt vehetnek a
versenypiacon, illetve a rendszerszint(
szolgdltatasok piacdn is koOzvetett, vagy
kdzvetlen médon

> )6 szabdlyozasi paraméterekkel
rendelkeznek ezért a rendszerszintd
szolgdltatasok piacan torténdé részvételik
kiemelet jelent&séggel bir

P Az RSZ piac jellegébdl fakaddan lekotésre
és rendelkezésreadllasra sarkallja a taroldkat,
amely miatt nagy méret szikséges

P A nagy méret miatt névekszik a beruhazasi
koltség, amely rontja a megtérilési

paramétereket.

Likvid energiapiac

szlkséges

HUPX szerepe

P Torekvés a  likviditasi
javitasara

» A hidrom HUPX/HUDEX 4&ltal mkodtetett
piac mindegyikén sziikség van tovabbi

fejlesztésre

» A jelenleg futé HUPX projektek célja
egybecseng az Uj piaci szerepl6k
integralasdhoz sziikséges célokkal

paraméterek

»  Adminisztrativ terhek csokkentése

P Koltségek csékkentése (kilring dijak, fix
dijak)

Likviditasi paraméterek
komplex értékelése

Az intraday piac alkalmas az emlitett feladatok
ellatasara.

Azonnali kereskedési lehetfség

Folyamatos kereskedési algoritmus, illetve 7/24-es
nyitvatartds segiti a piaci szerepl6ket, hogy igény
esetén a napon beliili piacon tudjanak kereskedni

Osszekapcsolt piac (XBID)

Az XBID-hez vald csatlakozas megnyitotta az utat
az eurdpai piac el6tt, igy mind vételi mind eladasi
oldalon jelent6sen konnyebb az ligylet megkotése

Alacsony lead-time

A lead-time csOkkentés o6ta a kereskedési ablak
zarasa és a fizikai teljesités kozott mindossze 15
perc telik el.

ISP-vel azonos termék

Mdr az intraday piaci nyitdsa ota elérheté
negyeddras termék a HUPX ID-n, amely 2020 vége
6ta mdr eurdpai szinten is kereskedhetd
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Konkluziék amelyek az uj szerepldk és a z;; hupx
szervezett piac egyuttmikodését meghatarozzak ¥

A Rendszerszintl Korabban jél elvalaszthato volt egymastdl a rendszerszint(l szolgaltatasok és
szolgdltatasok és a szervezett villamosenergia piac, az Uj szerepl6k megjelenésével azonban (™  VARKET PARTICIPANT
a szervezett piac kdzott varhatdan kozelebb kertilnek egymashoz I I/
egyre vékonyabb a * Likviditas keriilhet at az egyik piacrdl a masikra ; Order
hatar * Pozitiv hatdsai lehetnek a rendszerszint(i szolgaltatdsok arara S;:é“;s:t';’”
: request
_
—
Real time data
Az API funkcié a HUPX IDM piacan érheté el jelenleg, amelynek |ényege az API HUPX
. : . PROGRAMMABLE
Az automatikus (API) automatikus kereskedés. Sl TRADING SYSTEM
a kereskedés J6 megolddas kinal néhany kihivasra, amely az Uj piaci szereplSket érintheti:
népszerlisége

* Gyors reakcid képessége a volatilis piacok valtozasaira

novekszik o e
* Kikliszobolhet6 vele a 7/24-es munkavégzés szlikségessége

A piacnak és az Uj A szervezett piac szamos elényt képest biztositani az uj piaci szerepl6knek: ‘ .,

szerepl6knek még *  Anonimitds, likviditas, szabdlyozott keretrendszer, automatikus kereskedés
e szorosabban egyutt A piaci szerepl6k részérél azonban sziikség van nyitottsdgra, hogy a szervezett

kell miikédniiik a piac altal kindlt megoldasokat tokéletesiteni tudjuk.

jovében
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Koszonom a megtisztel6 figyelmet!

A

€ X2

A

davidbarta

SENIOR MARKET ANALYST
HUPX Ltd.

MOBILE: +36 20 224 0172
E-MAIL: BARTA@HUPX.HU

H-1134 BUDAPEST, DEVAI UTCA 26-28.
WWW.HUPX.HU
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